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	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
วิชา เคมีพื้นฐาน
   รหัสวิชา ว30121                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                               หน่วยที่ 1 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ                    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1              เรื่อง แบบจำลองอะตอม                                                   เวลา 6 คาบ 
ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2559
                 ผู้สอน นางสุพัตรา  ไชยจันหอม
           
 


1. สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร                                                                                                                                        2. มาตรฐานการเรียนรู้ 
	วิทยาศาสตร์
	คณิตศาสตร์
	เทคโนโลยี

	ว3.1  เข้าใจสมบัติของสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ม.4-6/1  สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ
	ค2.2 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด
ม.4-6/1 แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงโดยใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติ
	ง2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน
ม.4-6/3 สร้างสรรค์และพัฒนาสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัย โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉาย และแบบจำลอง เพื่อนำไปสู่การสร้างชิ้นงาน หรือถ่ายทอดความคิดของวิธีการเป็นแบบจำลองความคิดและการรายงานผลโดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือนำเสนองาน
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3. การบูรณาการ STEM
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4. จุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน

 
4.1 ด้านทักษะความสามารถ

4.1.1 ทักษะการคิดขั้นสูง ทักษะการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

4.1.2 การสื่อสารอย่างสร้างสรรค์ ฟัง ดู พูด อ่านเขียน อย่างมีมารยาทและพูดเขียนโน้มน้าวเชิญชวนและแสดงความคิดใหม่จากเรื่องที่ฟัง ดู ล่านให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม

4.1.3 การใช้เทคโนโลยี ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศนำเสนองาน และใช้คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและรับผิดชอบ์
       
 4.2 ด้านคุณลักษณะ

4.2.1 คุณลักษณะทุกช่วงวัย

1) ซื่อสัตย์สุจริต ประพฤติตรงตามความเป็นจริงทั้งกาย วาจา และใจ และยึดหลักความจริง ความถูกต้องในการดำเนินชีวิต มีความละอายและเกรงกลัวต่อการกระทำผิด

2) มีวินัย รับผิดชอบ ประพฤติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน สังคมเป็นปกติวิสัย ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อื่น ปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่ของตนทั้งในฐานะผู้นำและผู้ตามที่ดีของของกลุ่มและสังคมด้วยความตั้งใจ พากเพียร ละเอียดรอบคอบและมีเหตุผลรวมทั้งยอมรับผลแห่งการกระทำนั้น

3) มีจิตสาธารณะ มีลักษณะเป็นผู้ใหญ่และช่วยเหลือผู้อื่น แบ่งปันความสุขส่วนตนเพื่อทำประโยชน์แก่ส่วนรวม เข้าใจ เห็นใจผู้มีความเดือดร้อน อาสาช่วยเหลือสังคม อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยแรงกาย สติปัญญา ลงมือปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาหรือร่วมสร้างสรรค์สิ่งที่ดีงามให้เกิดในชุมชน โดยไม่หวัง สิ่งตอบแทน

4.2.2 คุณลักษณะเฉพาะช่วงวัย


ความมุงมั่นในการทำงาน คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม 
5. มาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ด้านคุณภาพผู้เรียน)
มาตรฐานที่ 3 ผู้เรียนมีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รักเรียนรู้ และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง

ตัวบ่งชี้ที่ 3.3  เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อการเรียนรู้ระหว่างกัน

ตัวบ่งชี้ที่ 3.4  ใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และนำเสนอผลงาน

มาตรฐานที่ 4 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ คิดสร้างสรรค์ ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างมีสติ สมเหตุ สมผล

ตัวบ่งชี้ที่ 4.1  สรุปความคิดจากเรื่องที่อ่าน ฟัง และดู สื่อสารโดยการพูดหรือเขียนตามความคิดของตนเอง

ตัวบ่งชี้ที่ 4.2  นำเสนอวิธีคิด วิธีแก้ปัญหาด้วยภาษาหรือวิธีการของตนเอง

ตัวบ่งชี้ที่ 4.3  กำหนดเป้าหมาย คาดการณ์ ตัดสินใจแก้ปัญหาโดยมีเหตุผลประกอบ

ตัวบ่งชี้ที่ 4.4  มีความคิดริเริ่มและสร้างสรรค์ผลงานด้วยความภาคภูมิใจ

6. มาตรฐานของ สมศ. รอบ 4 


ตัวบ่งชี้ที่ 3 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด

ความสามารถทางความคิดเป็นหนึ่งในทักษะที่สำคัญในการดำรงชีวิตในสังคมปัจจุบัน ผู้เรียนต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดแก้ปัญหาและคิดสร้างสรรค์
7. หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
ความมีเหตุผลนักเรียนสามารถอธิบายแบบจำลองของอะตอม ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมได้อย่างถูกต้อง
8. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
1.  มีวินัย
2.  มุ่งมั่นในการทำงาน

     3.  ใฝ่เรียนรู้
9. จุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านความรู้ ( K ; Knowledge)

-  อธิบายความหมายของวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมได้

ด้านทักษะกระบวนการ (P ; Process )


-  ทักษะกระบวนการกลุ่ม การอภิปรายกลุ่มเพื่อสรุปเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอมได้


คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ( A ; Attitude )

1.  มีวินัย
2.  มุ่งมั่นในการทำงาน
3.  ใฝ่เรียนรู้
10. สาระการเรียนรู้ / เนื้อหา

แบบจำลองอะตอม
สาระสำคัญ
สสารแต่ละชนิดล้วนประกอบด้วยหน่วยที่เล็กที่สุด เรียกว่า อะตอม มีนักวิทยาศาสตร์เสนอแบบจำลองอะตอมและได้มีการเปลี่ยนแปลงเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน จากแบบจำลองอะตอมทำให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐาน คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน
11. ความรู้พื้นฐานและทักษะจำเป็นของผู้เรียน ความรู้พื้นฐานเรื่อง 20 ธาตุแรก และทักษะการคำนวณ
12. กิจกรรมการเรียนรู้  : 
ครูดำเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน
ขั้นระบุปัญหา
1. นักเรียนศึกษาปัญหาจากสถานการณ์ต่อไปนี้
[image: image38.png]o-®
®-®




สมมุตินักเรียนเป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู สาขาวิชาเคมี ชั้นปีที่ 5 ออกฝึกสอนโรงเรียนแห่งหนึ่ง และกำลังสอนเรื่องวิวัฒนาการแบบจำลองอะตอม แต่ปรากฏว่าไม่มีสื่อการเรียนการสอน นักเรียนไม่เข้าใจเนื่องจากอะตอมไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าเพราะมีขนาดเล็กมาก และที่สำคัญนักเรียนไม่เคยเห็นอะตอม นักศึกษาจึงพยายามผลิตสื่อการสอนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ ถ้านักเรียนเป็นนักศึกษาคนนี้นักเรียนจะทำอย่างไร โดยให้ใช้งบประมาณและเวลาในการผลิตสื่อน้อยที่สุด
ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวกับปัญหา
2. นักเรียนแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการคละ เก่ง ปานกลางอ่อน กลุ่มละ 5 คน เรียกว่า กลุ่มบ้าน (Home  Group) ให้สมาชิกแต่ละคนเลือกหมายเลขประจำตัว 1 , 2 , 3 , 4  และ  5
3. นักเรียนที่มีหมายเลขเดียวกันจากกลุ่มบ้านออกมานั่งรวมกลุ่มใหญ่ เรียกว่ากลุ่มเชี่ยวชาญ (Expert  Groups)  นักเรียนศึกษาและร่วมกันอภิปรายตามหัวข้อต่อไปนี้ ให้เวลากลุ่มละ 15 นาที



กลุ่มหมายเลข 1 ศึกษาใบความรู้เรื่องแบบจำลองอะตอมของดอลตัน


กลุ่มหมายเลข 2 ศึกษาใบความรู้เรื่องแบบจำลองอะตอมของทอมสัน
กลุ่มหมายเลข 3 ศึกษาใบความรู้เรื่องแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด
กลุ่มหมายเลข 4 ศึกษาใบความรู้เรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์
กลุ่มหมายเลข 5 ศึกษาใบความรู้เรื่องแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
.  นักเรียนกลุ่มเชี่ยวชาญกลับกลุ่มเดิมของตนเองและผลัดกันอภิปรายเพื่อถ่ายทอดความรู้ที่ตนได้ศึกษามา จนครบทั้ง 5 คน  ให้เวลากลุ่มละ  30 นาที

4. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปโดยใช้แบบจำลองอะตอมและ Power  point ประกอบการสอน

ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
5. นักเรียนทำใบงานเรื่องวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม โดยให้นักเรียนออกแบบ แบบจำลองอะตอมกลุ่มละ 1 สมัยตามเวลาที่กำหนด
6. นักเรียนวาดภาพร่างของแบบจำลองอะตอมที่ออกแบบไว้โดยให้ระบุส่วนประกอบต่างๆ ของแบบจำลองอะตอมว่าทำมาจากสิ่งใด
ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา
7. นักเรียนวางแผนการทำงานและลงมือทำแบบจำลองอะตอมตามแนวคิดและวิธีการที่ได้ออกแบบไว้โดยที่ กิจกรรมตั้งแต่ข้อ 1-7 จะให้เวลาในการทำกิจกรรม 60 นาที
ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
8. นำแบบจำลองมานำเสนอตามและอธิบายให้เพื่อนและครูฟัง เพื่อร่วมกันอภิปรายว่า แบบจำลองอะตอมสามารถอธิบายและใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนได้จริง
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ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
9. นักเรียนนำเสนอแบบจำลองอะตอมที่ทำขึ้นโดยอธิบายเหตุผลในการเลือกใช้วัสดุ-อุปกรณ์ วิธีการ ที่ทำ ระยะเวลาที่กำหนดรวมทั้งแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข โดยให้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนกลุ่มอื่นๆ 

10. ครูนำอภิปรายเพื่อให้ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับการแบบจำลองอะตอมทั้ง 5 สมัยจากนั้น ขยายความรู้เพื่อเชื่อมโยงไปถึงแบบจำลองอะตอม พันธะเคมี และการเกิดปฏิกิริยาเคมีอื่น ๆ ทั้งในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม
กิจกรรมเสนอแนะ
ให้นักเรียนที่นั่งใกล้กันหรือเลขที่ใกล้เคียงกันจับคู่กัน และคำนวณหาจำนวนอนุภาคมูลฐานของธาตุชนิดต่าง ๆ ที่ครูกำหนดให้ โดยกำหนดให้เป็นสัญลักษณ์นิวเคลียร์ หรือครูอาจกำหนดจำนวนอนุภาคมูลฐานและให้นักเรียนเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จให้นักเรียนแลกเปลี่ยนผลการคำนวณกับเพื่อนต่างกลุ่ม หรือนำเสนอผลการคำนวณหน้าชั้นเรียน
13. สื่อ / แหล่งการเรียนรู้
1. แบบจำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

2. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน สารและสมบัติของสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4(6 บริษัท สำนักพิมพ์วัฒนาพานิช จำกัด
3. http://www.scimath.org/ebook/sci/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A1-%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%A11-%E0%B8%A1.4-6/index.html
14. การวัดและประเมินผล

	
รายการประเมิน
	วิธีการวัดและประเมินผล/หลักฐานการเรียนรู้                   (ภาระงานชิ้นงาน
	เครื่องมือวัดและประเมินผล
	เกณฑ์การวัดและประเมินผล

	ด้านความรู้ : K

 -  อธิบายความหมายของเลขออกซิเดชันได้
-   คำนวณหาค่าเลขออกซิเดชันได้
-   เปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุโลหะและอโลหะได้.
	1.  ตรวจแบบทดสอบ 
2.  ตรวจคำตอบใบงาน
3.  แบบสืบค้นข้อมูล       4.  การตอบคำถาม

	1.  แบบทดสอบ 
2.  ใบงาน 
3. แบบสืบค้นข้อมูล
	1.  นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนถูกต้องร้อยละ 80 ขึ้นไป
2.  นักเรียนทำใบงานถูกต้องร้อยละ 80 ขึ้นไป

	ด้านทักษะกระบวนการ : P


ทักษะกระบวนการกลุ่ม การอภิปรายกลุ่มเพื่อสรุปเกี่ยวกับเลขออกซิเดชันได้
	  สังเกตการปฏิบัติงานกิจกรรมกลุ่มของนักเรียน

	1.  แบบสังเกตการปฏิบัติงานกิจกรรมกลุ่มของนักเรียน

	นักเรียนผ่านการประเมินการปฏิบัติงานกิจกรรมกลุ่มได้คะแนนรวมตั้งแต่ 11 ขึ้นไป

	ด้านคุณลักษณะ : A

1.  มีวินัย
2.  มุ่งมั่นในการทำงาน
3.  ใฝ่เรียนรู้

	  สังเกตพฤติกรรมการทำงานของนักเรียน
	แบบสังเกตพฤติกรรม

	นักเรียนผ่านการประเมินพฤติกรรมการทำงานได้คะแนนรวมตั้งแต่ 7 ขึ้นไป




15. บันทึกหลังสอน
15.1 สรุปผลด้านความรู้ (K) 

      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
15.2 สรุปผลด้านกระบวนการ (P) จาก 
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
15.3 สรุปผลด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
15.4  สรุปตามจุดเน้น
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
15.5 ปัญหา/อุปสรรค

      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
15.6 แนวทางแก้ปัญหาและพัฒนา
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
      
............................................................................................................................................................
ลงชื่อ..............................................................ครูผู้สอน
                                              (นางสุพัตรา  ไชยจันหอม)

แบบประเมินพฤติกรรมของนักเรียน

             คำชี้แจง ให้ผู้ประเมินกรอกคะแนนลงในช่องที่ตรงกับระดับพฤติกรรมของนักเรียน
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แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มของนักเรียน
             คำชี้แจง ให้ผู้ประเมินกรอกคะแนนลงในช่องที่ตรงกับระดับพฤติกรรมของนักเรียน
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ใบความรู้ที่ 1
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตัน



 เวลา    10  นาที
วิชา เคมีพื้นฐาน (ว31102)


 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

ใน ค.ศ.1803 จอห์นดอลตัน (John Dalton) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับอะตอมซึ่งต่อมาเรียกว่าทฤษฎีอะตอมของ  ดอลตัน  มีข้อสรุปต่อไปนี้
	ลำดับ
	เนื้อหาทฤษฎี
	ปัจจุบันเป็นจริง

	1
	ธาตุเกิดจากการรวมตัวกันของอนุภาคที่เล็กที่สุด เรียกว่า “อะตอม”
	(

	2
	อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีคุณสมบัติเหมือนกัน และต่างจากอะตอมของธาตุอื่น
	(

	3
	สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปรวมกันด้วยอัตราส่วนคงที่ค่าหนึ่ง
	(

	4
	อะตอมไม่สามารถทำลายได้ด้วยวิธีทางเคมี ไม่สามารถสาร้างขึ้นใหม่ และแยกย่อยออกไม่ได้
	(



อะตอมเป็นทรงกลม ตัน แบ่งแยกไม่ได้  และไม่ได้กล่าวถึงรายละเอียดในอะตอม
เพิ่มเติม
1. ปัจจุบันค้นพบอนุภาคที่เล็กกว่าอะตอม ซึ่งเป็นองค์ประกอบของอะตอม ได้แก่ อิเล็กตรอน, โปรตอน และนิวตรอน หักล้างทฤษฎีขอที่ 1 ของดอลตันได้
2. อะตอมของธาตุเดียวกันอาจมีสมบัติต่างกันได้ เช่น ไอโซโทปของธาตุ (ธาตุเดียวกันมีนิวตรอนไม่เท่ากัน) หักล้างทฤษฎีขอที่ 2 ของดอลตันได้
3. อะตอมสามารถแยกย่อยต่อไปได้อีก หักล้างทฤษฎีขอที่ 4 ของดอลตันได้
4. ทฤษฎีของดอลตันที่ยังคงเป็นจริงอยู่ คือ การรวมตัวของอะตอม 2 ชนิด ด้วยอัตราส่วนคงที่เกิดเป็นสารประกอบซึ่งต่อมาเรียกว่า “สารประกอบ”
5. ตัวอย่างสัญลักษณ์ของธาตุ และสารประกอบ ตามทฤษฎีของดอลตัน
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รูป แบบจำลองอะตอมของดอลตัน และสัญลักษณ์ของธาตุ และสารประกอบ

ใบความรู้ที่ 2
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของทอมสัน



เวลา    10  นาที
วิชา เคมีพื้นฐาน (ว31102)




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

ใน ค.ศ. 1897 เซอร์โจเซฟ จอห์นทอมสัน (Sir Joseph John Thomson) ได้ทดลองเกี่ยวกับการนำไฟฟ้าของแก๊สในหลอดรังสีแคโทดแล้วสรุปผลการทดลองดังนี้
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ทอมสันทำการทดลองด้วยการผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด  ซึ่งประกอบด้วยแก้วบรรจุแก๊สภายใต้ความดันต่ำเกือบเป็นสุญญากาศ  มีความต่างศักย์สูง จะเกิดลำแสงผ่านจากขั้วแคโทดไปที่แอโนดผ่านไปยังฉากเรืองแสงที่ฉาบด้วยซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) จากนั้นทอมสันเพิ่มขั้วไฟฟ้าบวกและลบเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด   ขั้วทั้งสองนี้ทำให้เกิดสนามไฟฟ้าตั้งฉากกับทิศทางของรังสี  จะพบว่ารังสีเบนเข้าหาขั้วบวกของสนามไฟฟ้า ทอมสันนำขั้วไฟฟ้าออก แล้วใช้แท่งแม่เหล็กรูปเกือกม้าแทน พบว่ารังสีเบนเข้าหาสนามแม่เหล็ก  
ทอมสันลองเปลี่ยนชนิดของแก๊สและชนิดของโลหะที่ใช้เป็นขั้วแคโทด  แล้วทำการทดลองเหมือนเดิม ปรากฏว่าผลการทดลองเหมือนกันหมด
จากการทดลองทอมสัน  สรุปว่า
1. รังสีจากขั้วแคโทดเป็นลำอนุภาคที่มีประจุลบ 
2. รังสีแคโทดพบในทุกธาตุ จึงเป็นส่วนย่อยของธาตุ
3. ให้ชื่อรังสีแคโทดว่า “อิเล็กตรอน”

4. ประจุต่อมวลอิเล็กตรอน q/me = 1.76 x 108 C/g

การค้นพบอนุภาคบวก

ใน .ศ.1886 ออยแกน โกลชไตน์ พบว่ามีรังสีออกจากขั้วแอโนดเช่นเดียวกับขั้วแคโทด และสมบัติของรังสีแอโนด มีลักษณะเป็นอนุภาคที่มีประจุบวก มีค่า q/E ไม่คงที่ในแต่ละชนิดของสารที่นำมาทดลอง จึงให้ชื่อว่า “รังสีอนุภาคบวก” แต่ไม่ทราบว่าคือโปรตอน ภายหลัง รัทเทอร์ฟอร์ด จึงได้ค้นพบโปรตอนโดยบังเอิญจากการทดลองยิงรังสีแอลฟาไปที่อากาศ
 “อะตอมมีลักษณะเป็นกลุ่มหมอกทรงกลม มีประจุทางไฟฟ้าเป็นบวก มีอิเล็กตรอนกระจายอยู่ทั่วไป และอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้ามีจำนวนประจุบวกเท่ากับประจุลบ กระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ำเสมอ ทำให้อะตอมมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า”
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         รูป เซอร์โจเซฟ จอห์นทอมสัน              รูป แบบจำลองอะตอมของทอมสัน
ต่อมา ค.ศ.1908 รอเบิร์ต แอนดรูส์ มิลลิแกน (Robert Andrews Millikan) ได้ทำการทดลองฉีดละอองน้ำมันและยิงรังสีเอ็กซ์ใส่อากาศเพื่อให้อิเล็กตรอนหลุดไปติดละอองน้ำมัน เมื่อละอองน้ำมันที่มีอิเล็กตรอนติดตกลงสู่สนามไฟฟ้า จึงปรับค่าความต่างศักย์ ทำให้ละอองน้ำมันหยุดนิ่งกลางอากาศได้
แรงที่เกี่ยวข้องคือ F1 = และ F2 

สมการ 
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หาค่าประจุอิเล็กตรอนได้ 
qe = 1.602 x 10-19 C

หามวลอิเล็กตรอนได้ 
me = 9.11 x 10-28 g
 
[image: image17.jpg]Oil droplets

Atomizer

(+) Charged
(-) Pplates




รูป การทดลองหยดน้ำมันของมิลลิแกน

ใบความรู้ที่ 3
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด


เวลา    10  นาที
วิชา เคมีพื้นฐาน (ว31102)




ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4

ปีค.ศ.1911 ลอร์ดเออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford) ศึกษาแบบจำลองอะตอม โดยการยิงอนุภาคแอลฟา (He มี 2 โปรตอน และ 2 อิเล็กตรอน) ซึ่งได้จากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีเป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเป็นบวกไปยังแผ่นทองคำบางๆ ดังรูป
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จากการทดลองพบว่าพบว่าอนุภาค (

· ส่วนใหญ่เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง แสดงว่า อะตอมส่วนใหญ่เป็นที่ว่าง 
· ส่วนน้อยมากสะท้อนกลับ แสดงว่าอนุภาคแอลฟาชนส่วนที่มีขนาดเล็กมากและมีประจุบวก โอกาสชนจึงน้อยครั้งมาก
· บางส่วนเบี่ยงเบนไปจากแนวเส้นตรง แสดงว่าเคลื่อนที่เฉียดส่วนที่มีประจุบวกเหมือนกันจึงถูกผลักให้เบนไป

รัทเทอร์ฟอร์ด ได้เสนอแบบจำลองอะตอมว่า “อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอนอยู่รวมกันที่แกนกลางนิวเคลียส มีขนาดเล็กแต่มีมวลมากและมีประจุบวก ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุลบมีมวลน้อย วิ่งรอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง”
ต่อมา เซอร์เจมส์ แซดวิก (Sir James Chadwick) ได้ค้นพบอนุภาคนิวตรอนในนิวเคลียสของอะตอม ทำให้ทราบว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาคที่สำคัญ 3 ชนิด เรียกว่า อนุภาคมูลฐานของอะตอม ได้แก่ โปรตอนและนิวตรอนซึ่งรวมกันเป็นนิวเคลียส และอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อยู่รอบนิวเคลียส


ใบความรู้ที่ 4
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นีลส์ โบร์ (Niels Bohr) นักฟิสิกส์ชาวเดนมาร์ก ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของธาตุและสารประกอบหลายชนิด จึงได้เสนอแบบจำลองอะตอมและพฤติกรรมของอิเล็กตรอน ดังนี้

อะตอมประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอนอยู่รวมกันที่นิวเคลียสซึ่งมีขนาดเล็กมากอยู่ตรงกลางของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นชั้นๆ ในแต่ละชั้นมีพลังงานเฉพาะค่าหนึ่ง ลักษณะคล้ายวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ซึ่งชั้นที่มีพลังงานระดับต่ำสุดจะอยู่ใกล้นิวเคลียสมากที่สุด และอิเล็กตรอนที่วงนอกสุดจะมีพลังงามากที่สุด
การหักเหของแสงขาวเมื่อผ่านปริซึม
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เมื่ออิเล็กตรอนเปลี่ยนวงโคจรจะมีการดูดกลืนหรือเปล่งรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าวงโคจรของอิเล็กตรอนที่มีค่า n1 จะมีพลังงานน้อยกว่า n2 ดังนั้น E1 < E2 
การเปลี่ยนวงโคจรจาก n1 ไปสู่วงโคจร n2 จะเป็นการดูดกลืนรังสี การเปลี่ยนวงโคจรจาก n2 ไปสู่วงโคจร n1 จะเป็นการเปล่งรังสี
 สเปกตรัม (Spectrum) คือ ผลที่ได้รับจากพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นและความถี่ต่างกัน เมื่อสเปกตรัมผ่านกล้อง    สเปกโตรสโครปจะปรากฏเป็นแถบสีเส้นสี หรือเส้นสีขึ้น
สเปกตรัมของแสงขาว คือ แสงสีต่างๆ ที่ปรากฏอย่างต่อเนือง แสงสีเหล่านี้มีความถี่ต่อเนื่องกันไปอย่างกลมกลืนกัน ดังภาพ

	ชนิดของแสงสี
	ความยาวคลื่น (nm)
	พลังงาน

	ม่วง
	400-420
	สูง

	น้ำเงิน
	420-490
	

	เขียว
	490-580
	

	เหลือง
	580-590
	

	ส้ม
	590-650
	

	แดง
	650-700
	ต่ำ


หมายเหตุ : แสงสีครามมีช่วงแคบ และให้สีไม่ชัดเจน จึงไม่ได้แสดงค่าความยาวคลื่นในตาราง

สเปกตรัม แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ
1. สเปกตรัมแบบต่อเนื่อง เป็นแถบสีค่อยๆกลืนจากสีหนึ่งเป็นอีกสีหนึ่ง 
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2. สเปกตรัมแบบไม่ต่อเนื่อง นิยมเรียก เส้นสเปกตรัม
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สเปกตรัมไม่ต่อเนื่องมีความสำคัญต่อการศึกษาโครงสร้างอะตอมเองจากธาตุต่างชนิดกันจะมีเส้นสเปกตรัมเฉพาะตัว เรียวว่า สเปกตรัมอะตอมของธาตุต่างกัน
ค.ศ.1858-1947 มักซ์ คาร์ล แอนสท์ ลุดวิก พลังค์ (Max Karl Ernst Ludwig Planck) ได้ศึกษาพลังคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สรุปว่า “พลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความถี่ของคลื่นนั้น” ซึ่งเขียนด้วยสัญลักษณ์ต่อไปนี้
E = hv
E = h(c/()
E = พลังงาน (j)
h = ค่าคงที่ของพลังค์ = 6.626 x 10-34 J.s
v = ความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Hz)
C = ความเร็วแสง = 2.997 x 108 m/s 

      หรือประมาณ 3.0 x 108 m/s
( = ความยาวคลื่น (m) หรือ (nm)
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จากการศึกษาและใช้ความรู้ทางกลศาสตร์ควอนตัมสร้างสมการเพื่อคำนวณหาโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่างๆ พบว่าสามารถอธิบายสเปกตรัมของธาตุได้ถูกต้องกว่าแบบจำลองอะตอมของโบร์
เนื่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กมากและเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลารอบนิวเคลียส ทำให้ไม่สามารถบอกตำแหน่งที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ จึงได้เสนอแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
เออร์วิน ชโรดิงเงอร์ (Erwin Schrodinger) ได้ศึกษาพฤติกรรมมองอิเล็กตรอนในลักษณะคลื่น และได้นำเสนอ สมการคลื่น (wave function) เรียกว่า สมการชโรดิงเงอร์ เพื่อคำนวณหาโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่างๆ ซึ่งสามารถอธิบายเส้นสเปกตรัมของธาตุได้ถูกต้องมากกว่า 

       รูป เออร์วิน ชโรดิงเงอร์ (Erwin Schrodinger)        รูป แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

อะตอมมีนิวเคลียส (n+p) อยู่ตรงกลาง และมีกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน (e-) ล้อมรอบ การพบอิเล็กรอนขึ้นอยู่กับ  โอกาสที่จะพบอิเล็กตรอน อิเล็กตรอนอยู่แบบกลุ่มหมอกโดยโอกาสที่พบอิเล็กตรอนขึ้นอยู่กับหลักความไม่แน่นอนของ ไฮเซนเบริ์ก โอกาสพบอิเล็กตรอนน้อยเมื่อกลุ่มหมอกบางโอกาสพบอิเล็กตรอนมากเมื่อกลุ่มหมอกหนา 

หลักความไม่แน่นอนของไฮเซนเบิร์ก
“เราไม่สามารถรู้ตำแหน่งที่อยู่และโมเมนตัมของอิเล็กตรอนได้อย่างเที่ยงตรงพร้อมๆกันได้  เช่นถ้าวัดหาตำแหน่งได้อย่างแน่นอนแล้ว ค่าของโมเมนตัมที่วัดออกมาพร้อมๆกันนั้นจะไม่แน่นอนอย่างยิ่ง” 

      ใบงาน เรื่องแบบจำลองอะตอม (Atomic  structure)


โดย ครูสุพัตรา  ไชยจันหอม ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถออกแบบ และอธิบายโครงสร้างของอะตอม โดยการเรียนรู้แบบ STEM ได้
คำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอม 

2. ออกแบบสร้างเป็นแบบจำลองอะตอม 
3. คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว ตลอดจนเส้นรอบวงของแบบจำลองอะตอมในกลุ่มของตนเอง

แบบจำลองอะตอมของดอลตัน John Dalton


ที่มาของแบบจำลองอะตอม
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

อ้างอิง
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

แบบจำลองอะตอม
การคำนวณเกี่ยวกับรูปทรง
	เส้นรอบวง
	ปริมาตร
	พื้นที่ผิว






      ใบงาน เรื่องแบบจำลองอะตอม (Atomic  structure)


โดย ครูสุพัตรา  ไชยจันหอม ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถออกแบบ และอธิบายโครงสร้างของอะตอม โดยการเรียนรู้แบบ STEM ได้
คำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอม 

2. ออกแบบสร้างเป็นแบบจำลองอะตอม 
3. คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว ตลอดจนเส้นรอบวงของแบบจำลองอะตอมในกลุ่มของตนเอง

แบบจำลองอะตอมของทอมสัน Joseph John  Thompson

ที่มาของแบบจำลองอะตอม
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

อ้างอิง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แบบจำลองอะตอม
การคำนวณเกี่ยวกับรูปทรง
	เส้นรอบวง
	ปริมาตร
	พื้นที่ผิว






      ใบงาน เรื่องแบบจำลองอะตอม (Atomic  structure)


โดย ครูสุพัตรา  ไชยจันหอม ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถออกแบบ และอธิบายโครงสร้างของอะตอม โดยการเรียนรู้แบบ STEM ได้
คำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอม 

2. ออกแบบสร้างเป็นแบบจำลองอะตอม 
3. คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว ตลอดจนเส้นรอบวงของแบบจำลองอะตอมในกลุ่มของตนเอง

แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  Ernest Rutherford


ที่มาของแบบจำลองอะตอม
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

อ้างอิง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แบบจำลองอะตอม
การคำนวณเกี่ยวกับรูปทรง
	เส้นรอบวง
	ปริมาตร
	พื้นที่ผิว






      ใบงาน เรื่องแบบจำลองอะตอม (Atomic  structure)

โดย ครูสุพัตรา  ไชยจันหอม ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถออกแบบ และอธิบายโครงสร้างของอะตอม โดยการเรียนรู้แบบ STEM ได้
คำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอม 

2. ออกแบบสร้างเป็นแบบจำลองอะตอม 
3. คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว ตลอดจนเส้นรอบวงของแบบจำลองอะตอมในกลุ่มของตนเอง

แบบจำลองอะตอมของโบร์  Niels Bohr


ที่มาของแบบจำลองอะตอม
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

อ้างอิง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

แบบจำลองอะตอม
การคำนวณเกี่ยวกับรูปทรง
	เส้นรอบวง
	ปริมาตร
	พื้นที่ผิว






      ใบงาน เรื่องแบบจำลองอะตอม (Atomic  structure)


โดย ครูสุพัตรา  ไชยจันหอม ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถออกแบบ และอธิบายโครงสร้างของอะตอม โดยการเรียนรู้แบบ STEM ได้
คำชี้แจง  
1. ให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอม 

2. ออกแบบสร้างเป็นแบบจำลองอะตอม 
3. คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว ตลอดจนเส้นรอบวงของแบบจำลองอะตอมในกลุ่มของตนเอง

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

ที่มาของแบบจำลองอะตอม
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

อ้างอิง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Technology   


- การเลือกใช้วัสดุ


- การออกแบบโดยใช้โปรแกรม Google Sketch up





Science


วิวัฒนาการแบบจำลองอะตอม





5 สมัย ไร้พรมแดน





Mathematics      


คำนวณหาปริมาตร พื้นที่ผิว 


และเส้นรอบวง








Engineering  


กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (การสร้างแบบจำลองอะตอม)





ระดับคะแนนรวม


16 – 13 ดีเยี่ยม


12 – 9   ดี


8 – 5     พอใช้


4 – 1     ปรับปรุง





ระดับคะแนนรวม


10 - 12   ดีเยี่ยม


  7 - 9   ดี


  4 - 6     พอใช้


  1 - 3     ปรับปรุง





ระดับคะแนน


4   ดีเยี่ยม


3   ดี


2   พอใช้


1   ปรับปรุง





ระดับคะแนนรวม


16 – 13 ดีเยี่ยม


12 – 9   ดี


8 – 5     พอใช้


4 – 1     ปรับปรุง





ระดับคะแนนรวม


16 – 13 ดีเยี่ยม


12 – 9   ดี


8 – 5     พอใช้


4 – 1     ปรับปรุง





ระดับคะแนน


4   ดีเยี่ยม


3   ดี


2   พอใช้


1   ปรับปรุง





ระดับคะแนนรวม


16 – 20   ดีเยี่ยม


11 – 15   ดี


6 – 10     พอใช้


 1 – 5     ปรับปรุง





รูป การทดลองรังสีแคโทด





m





รูป การทดลองการยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองคำ





รูป ลอร์ดเออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด





รูป แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด











นีลส์ โบร์ (Niels Bohr)       รูป แบบจำลองอะตอมของโบร์





รูป สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า





รูป สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า








รูป มักซ์ พลังค์








5 สมัยไร้พรมแดน











ทำได้ไหมจ๊ะเด็กๆ ลองดูคะแนนนะคะ


คะแนนเต็ม 20 คะแนน


ผลการตรวจได้....................คะแนน
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